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	GAT 9

Production, stockage et transport de la chaleur et du froid


Coordonnateur : André Lallemand

Le GAT 9 est constitué par un noyau de 8 laboratoires. Suite à la première réunion (25 juillet), trois sous-groupes de réflexions ont été constitués. Une seconde réunion plénière s'est tenue le 29 octobre.

Les objectifs rapprochés et modes d'action que s'est assigné le GAT sont les suivants :

· dans un premier temps, mener une réflexion "en interne" sur les divers techniques et procédés liés à la thématique afin :

1. de les répertorier,

2. de les analyser (rapidement sur la base de la seule expertise de chacun) afin d'en dégager les éléments qui, a priori, constituent un frein à leur développement (verrous),

3. de proposer, dans l'immédiat des axes de recherche forts (en vue de l'appel d'offres 2003).

· cette première phase étant réalisée (en 2002), il s'agira ensuite d'approfondir certains points particulièrement intéressants, aussi bien sur le plan de la recherche que sur celui des applications. Après choix des sujets à analyser, un canevas de travail sera proposé à des groupes de réflexions élargis à d'autres chercheurs que ceux impliqués dans le GAT (notamment d'autres disciplines) et à des acteurs du secteur aval : industriels, représentants de centres techniques, éventuellement membres de collectivités, etc.

· parallèlement, et pour alimenter la réflexion des groupes spécifiques, des études ponctuelles (documentaires ou de faisabilité ou encore d'ordre de grandeur, etc.) seront confiées à des structures diverses (équipes de laboratoires de recherche, groupes d'étudiants, …).
À terme, l'objectif est de pouvoir constituer un "livre blanc" des activités de recherche (voire de développement) à conduire, en priorité et pour une durée de l'ordre de la décennie, dans la thématique du GAT, d'identifier les acteurs de recherche de diverses disciplines qui potentiellement apparaissent comme les mieux placés pour conduire ces recherches et d'associer les industriels compétents pour développer les procédés issus de la recherche.

Les réflexions menées au cours des premiers mois de déroulement du programme ont permis d'établir la hiérarchisation des verrous ou des activités à développer comme suit, selon les trois domaines analysés par chaque sous-groupe :

Machines et systèmes de production de chaleur ou de froid

· Analyse temporelle du fonctionnement des systèmes. Machines à flux énergétique continu ou variable pour une utilisation continue de niveaux de puissance différents, ou une utilisation discontinue

·  Minimisation de taille (poids ou charge) pour les machines de production de froid (ou de chaud)

·  Etudes complémentaires  sur : machines à compression (fluides, huile) ; machines à sorption ; pompes à chaleur ; cogénération ; trigénération

·  Systèmes particuliers (effet Peltier, tension superficielle, etc.)

· Production de chaleur ou de froid : autonome en énergie (PRI 9.2.) ; à partir de solaire, biomasse, déchets (relation autres GAT – PRI)
· Domotique thermique (relation avec GAT 6)
Stockage de l'énergie thermique
· Stockages "statiques" : surfusion des MCP encapsulés, recherche d'agents nucléants à faible coût ; comportement des stocks horizontaux et maîtrise de la stratification ; maîtrise de l'équilibre à la fusion des eutectiques et surtout des péritectiques ; recherche de MCP "bon marché" pour températures positives ; connaissance et maîtrise du positionnement des MCP dans le stock

· Stockages "dynamiques" (frigoporteurs ou caloporteurs) : élaboration des coulis de glace ; maîtrise des écoulements de fluides diphasiques à densités différentes ; amélioration de la connaissance des transferts thermiques en situation diphasique avec changement de phase ; dispositif de détermination en continu de l'état du fluide frigo ou caloporteur ; études sur les microémulsions et les microencapsulation

· Étude des systèmes globaux comprenant à la fois le stockage et son environnement "réseau"
Réseaux de chaleur ou de froid

· Optimisation des systèmes énergétiques (composants, ensemble de composants dans un réseau) à partir de l'adaptation de diverses méthodes : méthodes thermodynamiques basées sur les grandeurs entropiques ou exergétiques (cf CARNOT) ; réseaux de neurone ; approches statistiques ; algorithmes génétiques

· Approche multi-échelles : réseaux  = structures multi-échelles par la taille des composants et la diversité des temps caractéristiques ( systèmes arborescents ( théorie fractale ou théorie constructale 

· Réseaux : fluides caloporteurs ou frigoporteurs adaptés (cf stockage) ; particularités des réseaux de petite taille (décentralisation des sources énergétiques)  et leur optimisation

