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Le capteur solaire = concentrateur + Echangeur 'H’
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Caractéristiques du systeme étudié
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Analyse énergétique )
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Un point optimal de fonctionnement qui maximise la puissance mécanique
B=32 et M=0,0075 kg/s

= faible variation des performances autour du point de fonctionnement
[ (souplesse de fonctionnement du systeme),

= faible débit = faible vitesse d'air = faibles pertes de charges (cf hyp.)

= faible rapport de pression = technologie simple
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Résultats au point optimal

Paramétre valeur

Tk 288. 15 K
i oo 414, 1 K
s 699, 3 K
T TR6 K
Tz 066 K
Th 1034 K
Tav 770, 5 K
L pETO W
W 1139 W
Weies 803, 5 W
Qi w
i 40, 9%
Thnot 28. 9%

Nalabal solaire/elec

Nalabal solaire/electchaleur

—)

>

Systéeme adapteé a la
cogénération

Rendement de conversion

Solaire/Electricité

13%
olaire/ Electricité +Chaleur
>200°C

41%

Seul rejet : air pur
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Analyse exergétique du systeme au point optimal
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En chaque point i du cycle : Calcul du flux d'exergie

Ex(T,.R)=m(h (T .R)-T, s(T.R))
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Pour chaque composant du systéme C,R, H, E :

- Identification du produit et de la ressource exergétique
- Bilan des flux d'exergie

- Rendements exergétiques

thH

- Exergie détruite S .

Th

E.XProduit * * Tér R
EX

Mex =

Ressour ces Trk

EXD - E.XProduit i EX
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Compression 'C’
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Le capteur solaire B = ElsmT [é]___l-_roj
' sol
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Détente 'E’

Trh Ter
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Résultats

Composants Exergie détruite  Taux de destruction  1,,

Ezp(W) d'exergie (%)
Compression 283 0,4 0,76
Recupératenr 193 3.0 0.87
Capteur solaire 3719 84,2 0.33
Concentrateur seul 1673 - 0.7
Echangenr-réchanffeur 2045 g 0.48
Détente 258 2.9 (.88
Systéme complet 4415 100
lisation A

thermique

A quel niveau de
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Diagramme de Grassman
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P = 0,7 | 2™ étage CPC | Capteur:
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3,80 kW
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CI-!a 'e“," . Ex D =0,15k W
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W et = 0,80 kW Pertes

Okw Electromécaniques
air entrant

W électrique= 0,76 kW
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n energétique

Analyse énergétique et exergétique de I'échangeur
réchauffeur 'H'
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si Ty, (Te) augmente => si T,, (Te) augmente =>
Nener. diminue un point optimal Ny,
Réle négatif du préchauffage Réle positif du préchauffage

autour de 500K -> 700K selon les
débits =>récupérateur efficace!
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Exergie détruite dans I'échangeur réchauffeur 'H’

HEff e &

3000 | -

Exg W]

0.08

débit massique de l'air [kgs'1]

T [K]

Confirme => Intérét de préchauffer I'air pour dimin  uer la
destruction d’exergie dans I'’échangeur 500-700K
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Conclusion
Analyse Exergétique...

= le capteur représente la

P!fJS 9"0"0'_@ POl = Nécessité d'installer un
d'irreversibilites du récupérateur performant
procede

(84% de la destruction j> " recherche des
d'exer'gie totale). per'for'mcmces maximales

sur le capteur solaire

= Performances
améliorées si Trh>500-
700 K

»Faible influence du débit
d'air.
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Conclusion
L'analyse exergétique

Des intéréts =>

* Localisation des destructions d’exergie

* Optimisation des performances des systemes
» Aide pour la conception du systeme

Des difficultées =>
« Quantifier 'exergie solaire entrante

 Définition du role du recupérateur pour un cogénérateur (priorité
chaleur ou électricite)

 Pour quantifier I'exergie thermigue nécessite de définir le besoin de
chaleur et son niveau de température






