*Historique

eQrientations

*Mode de fonctionnement




s Hisorique

L’Energie : une longue tradition de Recherche au CRS
1980--> 2000 : PIRDES, ECOTECH, ECODEV

En 2001 : renouveler son Programme de Recherche

15 séminaires (laboratoires, industriels, ingtiunels)
Thématiques amont : Sujets a risque

*Croisement des competences: pluridisciplinarité
eStructurer les communautes de chercheurs
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Sciences
Fondamentales

Socio-économie

Environnement




“ks

‘ | —Efficacité énergeétique

\JJ

Composants
et systemes

Aspects sociétaux et
environnementaux

Batiment
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Composants, systemes
Gestion de la chaleur et du froid
Echangeurs (encrassement, multifonctionnels...)
Conduite optimale des cascades énergetiques (recopargets)
Micro cogénération (Ericson, Stirling)

Machines frigo, pompes, machines trithermes, froldise ...

Thermodynamique, fluides, matériaux : (désorption, trdeds internes
a optimiser...), fonctionnement en transitoire, commanaeodelisation

Métrologie, capteurs intelligents,



Composants, systéemes

Electricité

Interfaces de conversion, Optimisation des architesiuControle et
gestion optimale, maintenance prédictive

Sdreté de fonctionnement, nuisances

Entités autonomes (batiments, transports, sites isplés...

Modeles (conception,lois de commande...), matériaux (@ext
thermique

Couplage de systemes: centrales éoliennes, unités inalissi
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Batiment

edes phénomenes aux systemes:

ambiances, enveloppes, composants , leur intégratio
réseaux

modéelisation, echelles multiples
ebatiment virtuel, batiment intelligent
edes concepts pour le futur: batiment a Zéro ererqi

earticuler le réseau des laboratoires autour €SN
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Aspects sociétaux et environnementaux

Place des ENR, du nucleaire et leurs impacts: ACV
Changement des comportements (éducation, commiamcay

Sceénarios prospectifs: Amenagement des villess®trdnsports...

---> Prolonger l'efficacite des technologies dans leungknsion
sociétale et environnementale
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Il -Vers la production
d’énergie avec
émission réduite de
CO2

Ressources

Biomasse

Hydrocarbures

t

Air Air/CH4

Combustion

CARBON DIOXIDE

CAPTURE
AND STORAGE

Summary for Policymakers and Techaical Summary ‘ O 2
o

Nucléaire
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Gestion du carbone : ressources/... biocarburants

combustion/CO2

Ressource Biomassevaluation de la ressource, impastige
thermochimique et biologique, réacteurs, enzymasetque,
2eme géneération
Ressources fossilesenouveler les réserves (INSU) off shore
profond, sables bitumineux (détection, modelisatian
Procedes Hydrocarbures--> carburants
Combustion: Flexibilité aux combustibles

Oxy-combustion avec capture du CO2

Combustion avec forts taux de dilution

Captage et stockageO?2
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Production d ’électricité propre

Photovoltaique
eStructurer la communauté,lien avec INE
eOrganique, nanostructurés

Solaire concentré

Thermoélectricité

current
—_—

charge carriers

Thot Thot
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Nucléaire

Soutien aux programmes Geédepeon,
Simulation réacteurs,
ITER et structuration de la communaute

Coordination fusion-fission
dans le domaine des matériaux.
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lll - Promotion des vecteurs
hydrogene, électricité, chaleuf

VOLUME OF HYDROGEN STORAGE MEDIA
4 kg hydrogen = 560 MJ,erm. S

ooooooo

Stockage

Site Utilisateur

2 =) Iﬂ - "
I = | ] ‘_‘g. ‘
Mg,FeH; LaNi.H; H, (liquid) H, (200 bar)
31 gasoline / 100 km = 9 kWh, ., / 100 km = 32 MJ,..,, /100 km
Ref.: Louis Schlapbach & Andreas Ziittel, NATURE | VOL 414 | 15 NOVEMBER 2001 | pp. 353-358
Hydrogene

Site Source
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Hydrogene: Production,
Stockage,
Transport, Sécurité

Piles a combustibteCoeur de pileTempeératures intermédiaires
(SOFC / PEMFC), PCFC, Flexibilité combustible (DAFC

Vecteur électricité

Réseaux, infrastructures critiques, interdépendanasmtenance
prédictive, Production decentralisee,Demande /eQ8tockage,
smarts grids

Vecteur Chaleur

Stockage, transport longue distance, froid (Solaire
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Socio economie et EDD

i IV - Thematiques
eObstacles institutionnels transverses

*Acceptabilite des technologies
*Développement Durable :exemple des biocarburants..
Physique et chimie
Energies et nanosciences, catalyse et énergie,
Biologie, hydrogene, biocarburants...
Matériaux
sFonctionnels, structure

*Usage et vieillissement
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Energie massique des supercapacités
Instabilites de reseau de distribution électrique

PAC: reduction /1Gepaisseur membrane
division/10masse de catalyseur

Froid industriel*2 flux de transport par coulis de glace

Modeles socio economiques: outils de prospective,
corrélations ( Energie/ Transports/ Ville)



L
25 brevets
7 en PV (films minces Silicium)
3 sur procédé plasma dépo6t de catalyseur dans PEMFC
1 electrolyte/cathode SOFC
1 membrane pour électrolyseur (H2)

1 photo production H2 (Hydrogénase)

1 frigoporteurs diphasiques...
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Appels a projets 2007(1,5 M€ ;37 projets 16/ 21) + CDD
2008(1.7 M€; 26 projets 17/9 ) +CDD

7 GAT (Groupes d’Analyse Thematique)
->Vellle, Prospective, force de proposition

Réseaux
Forger des communautées (mutualisation de methodesyens,
theses, preparation AP, Europe...)

Seéminaires, Ecole des jeunes doctorants
Collogue annuel 6,7 et 8 fevrier 2008u Futuroscope

Europe: ERAnNets, JTI,...
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Viser:
force de prospective, de proposition (GAT)
epoursuite de la structuratioreseauxPV..., +biomasse, CQ.)
«Séminaires d’émergence

*Renforcer la présence : Europe, pbles de comyptiti

*Se rapprocher de [aPI:brevets, démarche vers partenaires
Industriels

*Opérer en synergie avec les autres partenairgsifrssinels de la
recherche francaise en Energie
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Effort du CNRS sur Energie (M€)
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