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ES I M C ETI (Partie du projet global CETI)

CETI : Développement d’'un micro cogénérateur (présentation de I'an
dernier) 1kWe 10 kWth, Stirling libre double effet, stabilisée par MAS.

1 Brevet
3 theses, thermique, automatique, électrotechnique
=> une vingtaine de communications
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ESIMCETI : levée des verrous : matériaux, contraintes thermo
meécaniques, lois de commande spécifiques micro-cogénérateur final.

A — Etude, réalisation de matériaux spécifiques

B - Réalisation : maquettes, bancs d’essais, instrumentation, interfaces
informatiques, métrologie spécifique, validation modeles+réalisation.

C - Etude couplages 2 moteurs Stirling en opposition (+/- ressort, +
MAS).



A - Matériaux Electromagnétisme

« Mover » en Aluminium (o,d) massif
Avantage : sustentation, poids
Optimisation y => performances ++
Solution ? Al+Fe ? +Mn4N? Reéalisation ?
Renaud CAPLAlN, enseignant chercheur CNAM
Fouad ELKOULALLI, contrat CNRS (PIE)




A — Matériaux pour la thermique

« FEMTO-ST (Département ENISYS Belfort) | : o
. Régénérateurs : (R1, R2) ﬁ

« Echangeurs : (EC, EF)

* Modeles
Piston = secondaire (rotor) du générateur
iiniaiet il EF EC
= “\\El\ l\ﬂ\\m\ﬁ o F,
“““““““““““““““ 8

; ; y
Echangeur chaud Echangeur froid:
’ 1 e im e o imimm i -

Moteur thermique 1 Générateur Moteur thermique 2
électrique




B- Maquettes et bancs d’'essal

Caractérisation expérimentale :

- régénérateurs

- échangeurs Q

Cellules a tester

Circuit sous pression
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Ecoulements périodiques
Transfert de chaleur instationnaire
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Compresseur —moteur linéaire

Fréquence variable
Compresseur — moteur linéaire




B- Maquettes et bancs d'essal
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Test de nouveau matériaux




Photos maquette MAS




C — Etude de 2 MS

 En 3 étapes

« Controle commande

r =
[. T
- Chaleur —p Chaleur —p Chaleur —p E
Source g4— Source g4— Source g4— I:l
froide | froide | froide :II:
I ‘ Electricité
| “«—>
Chaleur
Chaleur
]
Etape 1 Etape 2 Etape 3
Moteur Stirling seul Moteur Stirling Doublé. Moteur Stirling doublé avec
(modélisé, simulé et Double effet par couplage générateur électrique couplé.
réalisé) (Modélisé et simulé) (Modélisé et simulé, a réaliser
lors de cette étude)

Etudes du couplage thermique électrique
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-Etude de matériaux spéciaux

-Projet global, aspects énergétiques
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