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I Pourquoi la nécessite du couplage
¢lectro-thermique et de la gestion de I’énergie
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I Pourquoi la nécessité du couplage
¢lectro-thermique et de la gestion de I’énergie

Une évolution du profil énergétique rendant le couplage nécessaire

Dans le résidentiel

Des usages reglementés et non

réglementés du méme ordre de grandeur

@ eclairage+auxiliaires
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Donc nécessité de couplage car:

Dans le tertiaire

Cf. concept de tour verte
Post-tower - Allemagne
Chauffage: 60 kWhep/m?/an
Electricité: 120 kWhep/m?#/a,
Ventilation, ascenseurs, éclairage, bureautique

Source: Science&Vie, Septembre 2009, « Tours vertes, elles ne sont pas a la hauteur »

- car I’électricité sert a gérer le confort hermique interne (cf. ventilation)
- les charges électriques produisent des apports internes




I Pourquoi la nécessite du couplage
¢lectro-thermique et de la gestion de I’énergie

Un couplage énergetigue pourquoi: vers une gestion locale et « intelligente » de I’énergie

[ The scientific problematic (A) ]
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I Pourquoi la nécessité du couplage
¢lectro-thermique et de la gestion de I’énergie

gestion des flux énergétiques

Thermigque Electrigue

générer des modéles pour le
dimensionnement

générer des modéles pour la

générer des modéles pour la
gestion réactive

générer des modéles pour la
validation

Climatique

Comportement
humain



I Pourquoi la nécessite du couplage
¢lectro-thermique et de la gestion de I’énergie
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IT Quel est I’etat de ’art ?

e Des communautes, des méthodes et des
outils qui dialoguent encore sans doute trop
peu entre:

— Thermique
— Electrique
— Controle commande



III Les problématiques scientifiques
Pour la modélisation physique

* Problématique de couplage
— au niveau fin (pas clair)
— au niveau systeme (plus clair)
— Via lI’usager: un challenge

» Les problemes de constantes de temps différentes

e Gestion d'échelle différentes

» sans doute nécessité de modeles des deux disciplines, et nécessité de modeles
réduits

» Lanécessité de formalismes et d'outils de couplage



III Les problématiques scientifiques
Pour la mod¢lisation physique

e Objectif : faire interopérer
— modeles existants (langages spécifiques)

— simulateurs existants (logiciels spécifiques)

® Problématiques :
— Parler la méme langue : échange de donneées / pilotage

— Parler des mémes choses : semantique/ontologie commune

® Objectit : atteindre une conception optimale

® Problématiques :

- Realiser la simulation globale, flexible : orchestration par couplage
faible, couplage fort

— Optimisation directe / Stratégies multi-niveaux : reduction de modele



III Les problematiques scientifiques

Pour la mod¢lisation physique
Objectif: Un ensemble de simulateurs / modeles

Simulation et modéles :

e ¢lectriques :

— de sources (photovoltaiquegogénérateurs PAC,
eolienne, ...),

~ de stockage (batteriessupercapa, ...)
— de charges (moteurs de stores, pompes a chaleur).

e thermiques de sources, de stockage (mur a
changement de phase, ...)

L

e dynamique des fluide
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Neécessite de raisonner au niveau systeme pour :

e J’intégration de nouveaux composant dans un
systeme existant : rénovation

® Jaconception des composants du systéme :
habitations neuves

e Simulation systeme pour la conception du
controle optimal.
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III Les problématiques scientifiques
Pour la conception

Concevoir des meéethodes & des outils pour des
acteurs differents

— Concepteurs de composants et de batiments, bureaux
d'études, ....

* |a necessite d’une plus grande efficience en tenant
compte du couplage électrique/thermique/usagers:
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III Les problématiques scientifiques
Pour la gestion énergétique

o Geérer, Optimiser
— modeles « plugables » a différents niveaux
d’abstraction (anticipatif, réactif)

— decouverte, auto-calibration, auto-adaptation,
estimation parametrique en ligne

— Interactions avec les habitants

— prise en compte des incertitudes (occurrence et
paramétrique)

— algorithmes plug&play extensibles
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III Les problématiques scientifiques
Pour la gestion énergétique

e Valider

— simuler en tenant compte des différents
couplages
e Dimensionner
— modeles « grosse maille » avec couplages

 Aide au diagnostic, preconisation, coaching
— modeles de comportement de reférence
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— découverte, auto-calibration, auto-ada
estimation parametrique en ligne
— Interactions avec les habitants
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III Les problématiques scientifiques
La prise en compte de I’'usager

 Au niveau de la modélisation

— Approche modele:
» Faire des modeles a priori des usagers
» Des modeles capables d’apprendre de prédire et d’aider a concevoir

e De la conception

— Paradigme modele suffisant ?

 Aller jusgu'aux méthodes de conception par l'usage ?
— observation, prise en compte dans la conception et la création des

modeles
» De la gestion energetique
— Des systemes accessibles aux usagers
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VI. Les axes de possibilités de
developpement et/ou d'interopérabilité

Efficacité énergetique des équipements, du bati

*Pilotage optimisé (avec anticipation)

eIntégration des ressources renouvelables proches et
lointaines

*Cogestion des ressources
—Electriques/thermiques

*Opérations transversale : Problematique de
conception/modélisation
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