MICRO-COGENERATION

~ Contexte tarifaire actuel
et conditions de raccordement des installations

Freins au développement en France

Preconisations du Club Cogénération pour le developpement
de la micro-cogénération en France
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SEGMENTATION DU PARC FRANCAIS PAR TRANCHES DE PUISSANCES

electrique kw < 215 < 1000 <12 000
Appellation Micro Mini Petite Moyenne Grosse
Moteur/p turbine | 1 kW —50 kW

Module avec P max. 1 MW
moteur a gaz

P max. unit 55 uw
Moteur a gaz Au dela plusieurs
MAG
Turbine a gaz 5,5 MW - 125 MWe

Capacités installées | <100 kW ~ 4 MWe ~120 MWe | ~ 2450 MWe | ~ 2475 MWe
& Nb de sites (<60 sites) (31 sites) (141 sites) (613 sites) (48 sites)
Tension de BTB (0,5-1 kV) HTA-HTB
BTA (50-500 V ’
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COGENERATIONS BT SEGMENTEES EN TROIS CATEGORIES EN FONCTION
DES CONDITIONS DE LIVRAISON DE L'ELECTRICITE
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36 a 215 kW
inférieur a 36 kW

Autoconsommation
(sans contrat d’achat) < 36 kVA
Contrat d’OA petites installations (BT)
(revente partielle ou totale hors consommation des auxiliaires)
Contrats d’'OA C01 ou CO1R 36 - 215 kVA
(fonctionnement hiver continu au réegime nominal de nov. & mars) (BT)
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UN CONTRAT D'ACHAT « PETITES INSTALLATIONS »
RELATIVEMENT PEU CONTRAIGNANT...

Le producteur exploite une installation d’'une puissance inféerieure ou é€gale a 36 kVA
raccordee au reseau public de distribution d'electricité et dont la production d’eélectricite est
vendue a I'acheteur dans le cadre de la législation et de |la réglementation en vigueur?.

Conformément a l'article 4 du décret du 10 mai 2001 précité, le producteur s’engage a livrer
a l'acheteur toute la production de l'installation de production en dehors, le cas echeant, de
I'électricité qu’il consomme lui-méme.

Les producteurs qui produisent et consomment de I'éenergie electrique peuvent opter:

BN

—_—
]

soit pour la fourniture a l'acheteur, au point de livraison, de la totalité de I'énergie
produite par l'installation objet du préesent contrat, déeduction faite :

des consommations d'éeénergie electrique des auxiliaires de l'installation,
de leurs autres consommations propres.

soit pour la fourniture a l'acheteur, au point de livraison, de la totalite de lI'energie
produite par l'installation objet du présent contrat, déeduction faite :

des consommations d'énergie electrique de ses seuls auxiliaires.

Pas de limitation de durée de fonctionnement annuelle (8400 heures) et sans engagement de
disponibilité contrairement au contrat CO1 (3623 heures, 95%)

Conditions d’éligibilité pour bénéficier du contrat d’A « petites installations » (arrété du 3 juillet 2001) :

Economie d’énergie primaire > 5 % — Q
Rapport Chaleur / Electricité > 0,5 P=1- E C
L’énergie thermique produite doit étre entierement utilisée A—7) P - N
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... MAIS PEU REMUNERE ...

Un tarif de rachat « petites installations » (P < 36 kW), non spécifique

él |a minO'COQénération, factu ré annue”ement : SN PRGN SLFAA SRS ACIRR S st
Tarif de rachat = Tarif de vente reglemente HT (part variable) P i Sigge | Mbomoman e TIC_ iy TIC
Au ler janvier 2011, le tarif bleu HT (option base) vaut 8,15 c€/kWh contre : . o o
11,5-12,0 c€/kWh pour le tarif CO1.

Le dispositif d'obligation d’achat reste optionnel, avec 3 cas possibles : >

Autoconsommation sans OA (effacement de facture)
Autoconsommation avec vente du surplus (hors consommation des auxiliaires)
Vente de la totalité de la production (hors consommation des auxiliaires)

Pour un écogénérateur délivrant 1 kWh,, I'autoconsommation sans OA est généralement plus pertinente (tarif de
vente, frais de raccordement complémentaires (200 a 400 €) frais de location de compteur (57 €), frais de résiliation et
de dépose du compteur )

La vente totale est intéressante pour une conso gaz > 20 MWh/an ou pour un taux d’autoconsommation
relativement faible (cas général des micro-cogénérations > 5 kWe).

Le tarif est couvert par les charges de CSPE

ClUb GDF SUEZ - Direction de la

Ck g JOURNEES MICRO-COGENERATION DES 26&27 JANVIER AU CNAM Recherche et de I'lnnovation -
Cogénération CRIGEN / Mars 2010




LES CHARGES DE CSPE,
MARGINALES AVEC LES MICRO-COGENERATIONS

Un mécanisme de CSPE permettant de compenser le surcot pour EDF-OA
d'achat de I'électricité sous OA (cogenération, PV, éolien, etc), réputé efficace et bien
maitrisé : compensation au-dela des prix de marché

878 M€ de charges en 2009 pour la part cogénération, mais moins de 250 M€ en 2015.

La part de la micro-cogénération serait marginale (<20 M€), en 2015, avec un parc
de :

10 000 unités hiomasse (4 kWe en moyenne)
50 000 unités gaz de 1 kWe.
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UN RACCORDEMENT DES MICRO-COGENERATIONS PENALISE PAR LE
CONTEXTE DU P.V. ET DES GROSSES INSTALLATIONS

* Premiere installation de petite production (photovoltaique) raccordée au réseau

» Développement de I'obligation d’achat pour la cogénération

* 50 000 demandes de raccordement d’installations PV

V< «En cours de simplification, les démarches sont encore inspirées des producteurs de
forte puissance (> 1 MW)

GDF SUEZ - Direction de la Recherche et de I'Innovation - CRIGEN / Mars 2010
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DES CONDITIONS D’'INSTALLATION, DE RACCORDEMENT ET DE

FONCTIONNEMENT SIMPLIFIEES

C 15-100 : installations
intérieures
(domaine installateur)

Equipements 1
électriques \

Mlcro-cogenerateur
(exemple : Ecogénérateur
intégrant une protection de découplage
conforme DIN VDE 0126 1.1)

Q 2 C 14-100 :

| < | Q branchement
‘ I

(domaine ERDF)

Compteurs
Disjoncteur ~ Soutirage (consommation)
principal et injection (facultatif)
—» <

11

g
" ' 5dié _ HE
: Ligne dédiée
=" (autoconsommation avec vente
"; éventuelle du surplus) _._l

ou Ligne directe (vente totale i
hors consommation des auxiliaires) !

>
. ; # avec compteur d’injection

—
a Coffret extérieur

Réseau public de distribution d’électricité

Installation intérieure

"atee cub
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SCHEMA GENERAL DE RACCORDEMENT AU RESEAU
ET CONTROLE DE L’'INSTALLATION

\

Le cable de kason K)A

ne fat pas parte .
de votre nstallation .
électngue

Protecton de découplage
Sectionnement

Disjonctour

Complour
de corsommation

+ Compteur de production

I Arrivie du cable de kason
existant (local d&4d raccondé)

Coffret de ¢ :

ompleur est te
branchement exstant ou posé ‘EJS(;F en ;*w(;i’:nfélz
par ERDF en limite de propriété de Consommation, POy Mesurer
contenant le coupe-circuit principal La quantité d"énergie produite GDF SUEZ - Direction de la

Si le complewr de consommation , .
existant est de type Hectromecanique Recherche et de I'Innovation -
donc réversible, ERDF doit ke remplacer CRIGEN / Mars 2010

P un compleur électromnque

Vente en surplus : deux compteurs, rachat de I'électricité injectée en surplus, frais annuels
Autoconsommation : un seul compteur, pas de modification du comptage EDF
Controle : un arrété paru en mars 2010 épargne I'écogénérateur du CONSUEL

° @tee Club
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DEMARCHES DU PRODUCTEUR AVEC
CONTRAT D'OA

m Le producteur doit établir une demande de
raccordement a ERDF avec un récépissé de
déclaration d’exploiter :

= Un contrat de raccordement, d’acces et d’exploitation
est signé bilatéralement entre ERDF et le producteur

Si le compteur est de type électromécanique (a disque),

le producteur doit demander son remplacement par un

compteur électronique (117 € dont 45 € pour la mise en
service) avant la mise en fonctionnement de

I'écogénérateur;

L'accord dERDF est indispensable avant la mise en

fonctionnement de I'écogénérateur

La mise en service du raccordement correspond a la

pose du comptage injection et au contrdle de

I'installation (pas de visite de CONSUEL a priori s’il n’y

a pas de modification de l'installation intérieure)

® DRIRE et EDF OA sont les interlocuteurs du contrat
d’obligation d’achat

>

m Des délais de mise en service commerciale pouvant
atteindre 6 mois.
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RACCORDEMENT ALl RESEAU

L}
Ervoi dédaration
d'exploiter a la DGEC

~
m; Envoi formulaires de  *
d'explodter zu demande de raccorde ment
preducteus Vi a eRDF (aver récépisse,

photos, lettre

d'engagement, attestation
de conformité aux exigences
du distributeur]

i,
%, JBADF

Givile & |"assureur

Tt
\/ Accusé de récept on =t

'

Demande
Certificat ouwrant
droit & Dbli gation
d'Achat 3 |a DF[IRE

| |

habituel du convention dexploitati on
producteur § T e e s e e e e
= i v ]
1 Installation awmut
g 1 ren 2 jours Obilgation
Antestation 1 Mise en fonctionnement de d"Achat (C0A)
Siuliheh = I Enérate ur
S W Demande contrat
dachat (avec
dFAcchi et CoA, facture elec
d'Exploitat RV, recépissé) a
(CRAE) =t dawls sarm EDF OA .“
décplace menl i
€0F,,
tanlatda d oi o~
LS
i i & Accusd de ian
_Envoi CRAE signé [zwe; s "“qn‘:
réglement devis, attestation a0
de conformite alectrique) a dequi libre
BRDF d'EDF O
LS
J g i
Envoi sccord da
ER rattachement
I Transmission . 3 ks
. sccord de | r signé en deux
by, J e e— rATLACHE ML Oe - exemplaires 3
T | 2 .EDF f.‘!-'«;:.:p:'e:. \ EDF OA i
, Tramsmission | s signature) & eRDF % o
demande de EDFgy
| eranva
‘d'eRDF & EGD |
A
: _h L} h— L] ﬁ
i % 4 | Envoi atbestation
Posa comptage inj actlon de mise en
en 1/2 journée service (date) 3
Mise en service du ERE ORI RAR
et
- %
BDF,
= (=2
Actaon imandalé
Dasrratairs p—m —— - -,
Tr— |\ Transmision .
i i i fiche de ||
dooument *jphnnﬂlﬂﬂ. Ay .
Echange entre v HROEA EDEGA Emmﬁhrm
interlocutees L[ oL — i 3 rétroactif & fa date

Engagement
die dédai
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LES ATOUTS DE LA MICRO-COGENERATION : PRODUIRE
SIMULTANEMENT DE L'ELECTRICITE ET DE LA CHALEUR

Avec un tres bon rendement énergétique :
Economies d'énergie primaire par rapport aux productions séparées avec les meilleures technologies actuelles
supérieures a 20% (1,654 Mtep économisées pour le parc sous OA actuel).
En réduisant les émissions de CO, par rapport aux emissions des parcs electrique et
thermique déplacés

Une réduction de prés de 10 millions de tonnes d’émissions de CO, par hiver pour le parc francais de 4,3 GWe
sous OA (ratio supérieur pour les micro-cogénérations plus performantes et raccordées a la boucle locale)

> 20% pour les micro-cogénérations agrégees, par rapport aux meilleures filieres thermiques de production
d'électricité (CCGT)

Avec une disponibilitée garantie > 95% en semi base (modulante ou non)
Avec facilité d’integration et rapidité de mise en ceuvre dans la boucle locale
De facon délocalisée sur la boucle locale du RPD :

Réduction des pertes réseaux (7,5% pour le domaine de tension BT, 14% en autoconsommation)

Limitation des contraintes et infrastructures de transport (PACA, IDF, Bretagne,...)

Renforcement de la sécurité d’approvisionnement

Corrélation étroite avec les besoins thermiques du logement (contribution a la maitrise de la pointe électrique)

Les produits de micro-cogénération sont aujourd’hui disponibles, fiables et performants

atee club , »
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LA MICRO-COGENERATION CONTRIBUE EFFICACEMENT A LA
MAITRISE DE LA POINTE ELECTRIQUE

1. Chauffage et eau chaude avec |’énergie gaz
Pas de contribution a la pointe électrique

2. Production d’électricité en période de pointe
atténuation naturelle de la pointe électrique

. Pertes réseau évitées
. Renforcements réseau évités ou reportés
(lignes, postes sources etc.)

3. Possibilité de gestion active de la production
dans un « Smart Grid »
Agrégation de la production décentralisée

. Exemple du projet EU DEEP
Travaux ADEME-GrDF-RTE-Armines sur I'effacement électrique a

partir de technologie gaz, dont I'écogénérateur

Source : Projet eu

Source GrDF

—_—
]
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LA MICRO-COGENERATION PERMET DE REALISER DES ECONOMIES

APPRECIABLES SUR LA FACTURE DU CONSOMMATEUR
|

Production décentralisée Production centralisée

r A AN '
A 5,2 c€/kWh — Electricité Basse Tension — a 11,46 ¢c€/kWh

14
EEEEEEN 100kw'1 gaz Pc’ 1 ] A EENENENE R EEI

Bl  52c€kWh —ChamagetECs— 35,2 cEkWh
= 105% |

Le chauffage, I'ECS et I’électricité sont produites avec un rendement de 105%
La production d'électricité de |I'écogénérateur revient a 5,2 c€/kWh, soit 2,2 fois moins chére

que le tarif bleu a 11,46 c€/kWh (option de base).
Possibilité d'optimiser plus encore sa facture avec le tarif TEMPO grace a une production de

- I'écogénérateur maximum les jours les plus froid = jours rouge
Gain économique pour le client jusqu’a 80% sur sa facture d'électricité et la valorisation de

Electricité
produite avec un
rendement
global de 105%

Identique
chaudiére
condensation

sa production.
Une perspective de multiplication des possibilités tarifaires grace au déploiement des compteurs

- communicants (Linky) favorable a |'écogénérateur
. Source GrDF

avee Cub ) . 3
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MALGRE CES ATOUTS, UN CONTEXTE FRANCAIS PEU PROPICE AU
DEVELOPPEMENT DE LA MICRO-COGENERATION

Les raisons en sont multiples :
Des tarifs d’injection assez peu incitatifs dans le cadre de I'OA sans prise en compte des externalités énergétiques et
environnementales dans le tarif (contrairement au tarif CO1 plus rémunérateur, qui les integre partiellement)
Pas d’incitations fiscales malgreé la prise en compte dans la RT 2012 (exigence d’équipement performant prévue a
I'article 16 de I'arrété du 16 octobre 2010)
Des lourdeurs et retards de procédures encore trop contraignantes en matiére de raccordement

Un net-metering non encore adopté par ERDF, malgré son intérét de limiter les charges d’exploitation (le compteur
Linky devrait faire évoluer favorablement cette situation mais seulement en 2012)

individuel

Objectif realiste : amortir en 5 ans max le surco(t d'investissement par rapport a la chaudiére a condensation, grace a
'effet de taille des offres industrielles et commerciales en cours de déploiement.

De nombreux Etats membres plus volontaires en matiere de petite cogénération (B, GB, D)... Une exemple peut-
a étre a suivre : celui de I’Allemagne qui a créé une situation incitative a 'autoconsommation et des tarifs
d’injection supérieurs.

Un potentiel thermique important pour les cogénérations tant en résidentiel collectif que tertiaire - estime entre
» 1,5 et 2 GWé (rapport i-care de la DGEC)
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CE QUE LE CLUB COGENERATION PRECONISE POUR LE
DEVELOPPEMENT EN FRANCE DE LA MICRO-COGENERATION 1/2

A court terme :

Financement de programmes de R&D : Sur Moteurs de nouvelle génération, projets de R&D — Fonds de
démonstration, ANR, CE, etc.
Incitations tarifaires avec valorisation des externalités :

Relévement des tarifs d’OA permettant d’équilibrer le bilan économique des installations :

Vente au tarif reglementé TTC, augmenté d'une prime d’efficacité énergétique jusqu’a 3,5 c€/kWh pour
les écogénérateurs GN (Ep > 20%)
Tarif de 33-35 c€/kWh pour lafiliere ENR

Ou valorisation des externalités : Certificats d’origine pouvant étre remunéres :

Certificats blancs (C2E), mieux valorises

prime de capacité pour des installations agrégees, pouvant étre prises en compte pour le marché de capacités qui va voir le jour (loi
NOME)

Incitations fiscales : crédit d'imp6t (a terme abattement de taxe carbone)

Aspects reglementaires :

Simplification et accélération des procédures de raccordement au RPD (< 2 mois pour la MSI)
Suppression du contrdle de I'installation si l'installation n'a pas été modifiée (déclaratif, pas de CONSUEL)

Valorisation de la LCHP dans le cadre de la RT2102 & de la Directive ECO-DESIGN

e
o
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

'Eq:ee Club

ENERGIE. ENVIRONNEMENT Cogénéra tiOn

Patrick CANAL
Délégué Geneéral du Club Cogénération

01 46 56 41 47
patrick.canal@atee.fr

www.atee @fr
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DEMARCHES A ENGAGER POUR LE RACCORDEMENT ET LA MISE
EN EXPLOITATION D'UNE MICRO-COGENERATION

La declaration de raccordement est obligatoire aupres de ErDF ou d'une ELD.

ErDF établit un contrat de raccordement technique au réseau électrique
Contient les obligations techniques du producteur et du gestionnaire de réseau de distribution
Systématique, mais simplifié en 'absence de contrat d'achat
L’assurance responsabilité civile du client doit couvrir 'écogénérateur

EDF Obligations d’Achat élabore un contrat commercial d’achat de I'électricité injectée (facultatif)
Avec achat de I'électricité injectée (avec ou sans autoconsommation, hors consommations des auxiliaires de
la micro-cogénération)

Sans vente de I'électricité injectée cédée a ERDF (perte = 100%-%autoconsommation)

Dans le cas spécifique des Entreprises Locales de Distribution (régies), il est nécessaire de

contacter I'agence locale directement :
L’ELD gere les deux contrats.

.atee ClUb GDF SUEZ - Direction de la

Ck g JOURNEES MICRO-COGENERATION DES 26&27 JANVIER AU CNAM Recherche et de I'innovation -
Cogénération CRIGEN / Mars 2010



ANNEXES

Club ] o Table Ronde sur la
Cogénération JOURNEES MICRO-COGENERATION DES 26827 JANYIER AU CNAM production de chaleur

dans le contexte de la lutte




DES ECONOMIES SUBSTANTIELLES D'ENERGIE PRIMAIRE
ET DE CO,

Economies d’Energie primaire par rapport a une chaudiére Standard

Couplage EnR
. (solaire thermique, |

i i photovoltaique...) 4
W Tt e

: : Pile 2 combustible
40% | I (E— 3 Pompe a Chaleur absorption
30% —-:
BUI |t it s 4 R
109% 4—---Ll-ccccccccccccaaa-a P e ———— . R ————

: Chaudiére basse température :

0% +

>
| | | =

I
T
ﬂ 1990 2000 2010 2020
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UNE PRODUCTION QUI ACCOMPAGNE LES BESOINS NATIONAUX GRACE
UNE PRODUCTION SAISONNIERE PILOTEE PAR LES BESOINS THERMIQUES

Puissance Production et importation année 2008/2009 Production
hebdomadaire moyenne d’un
moyenne Ecogénérateur
(MW) (kWh/semaine)

70 000

60 000
50 000

MW

40 000 -
30 000
20 000 -
10000

0 1 L L L L r Ll r r 1 A Al L L) 1 L] L L) L) L] ) L] L) L] ¥
1 3 8 7 9 11 13 158 17 19 21 23 28 27 29 31 33 38 37 39 A1 A3 AR A7 49 51

OHydraulique  ONucléaire  ®Charbon+ Gaz Cogénération O Fioul

ESource RTE (voir eCO2mix sur www.rte-france.com

Ctee Club 20
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CONDITIONS DE RACCORDEMENT D’UNE MICRO-COGENERATION LIEES A
L'EXISTENCE OU NON ET A LA NATURE DU CONTRAT D'OA

Le producteur exploite une installation d'une puissance
raccordée au réseau public de distribution d'électricité et dont la production d’électricité es

vendue a 'acheteur dans le cadre de la législation et de la réglementation en vigueur?.

inférieure ou égale a 36 kVA

t

L’'installation est reliee au réseau public de distribution d'électricité par un raccordement

unique, aboutissant a un seul point de livraison.
Ce raccordement fait I'objet d’'une convention entre le producteur et le gestionnaire du

réseau public concerné.

atee club , »
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Contrat d’obligation d’achat appliqué
aux cogenerations de plus de 36 kVA

Principe
Modeéle indicatif de contrat CO1 approuvé par la DIDEME le 24 décembre 2002 construit & partir des arrétes du

3/07/2001 (technique) et du 31/07/2001 (tarifaire) sur le principe des codts évités pour EDF pour la production de
référence (Cycle combiné gaz de 650 MWé).

Acheteurs exclusifs : EDF & DNN
Durée 12 ans
Le surcodt entre le prix d’achat par EDF et le prix de marché est compensé par la Commission de Régulation de
I'Energie (CRE) et porté par la CSPE pour ~878 Millions d’euros part cogénération en 2009
Conditions du contrat CO1

Réservé aux installations dont la puissance est inférieure a 12 MW (décret du 6/12/2000) et qui n'ont jamais
bénéficié d'un contrat d’obligation d'achat (loi du 9 aolt 2004)

L'installation doit garantir une production électrique pendant 5 mois d’hiver, du 18" novembre au 31 mars avec
pénalité importante sur défaut de disponibilité

Raccordement électrique direct aux réseaux publics de T&D en un seul point de livraison, la consommation des
auxiliaires étant deduite de la production

atee club , »
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UN CONTEXTE ACTUEL QUI SE PRETE A UN RENFORCEMENT
DE LA COGENERATION DANS LE MIX ENERGETIQUE FRANCAIS

Un potentiel thermigue important pour les cogénerations tant en résidentiel collectif, qu'en
residentiel et tertiaire - estime entre 1,5 et 2 GWe

Une Directive cogenération globalement transposée en France, et qui concrétise la volonté
de la Commission Européenne a promouvoir cet outil performant, en termes de

Performances energétiques :

Rendement global supérieur a 85% pour les nouvelles installations

Efficacité d’énergie primaire supérieure a 20% par rapport aux meilleure productions séparées
Réductions d’émissions de CO, : - 20% par rapport au Cycle combiné gaz et plus de 10

millions de tonnes évitées pendant un hiver « normal » par rapport aux mix électrique (parc
thermique a flamme) et thermique (majoritairement chaudiere gaz) déplacés.

Réductions de pertes réseaux (5,5% en HTA et jusqu’a 14% en autoconsommation basse
tension)

Sécurisation de production (besoins de capacités de production complémentaire estimé par
RTE a 10,5 GWé en 2020) et soutien des réseaux électriques (nouveaux arrétes publiés
recemment pour les P>5 MWg)
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Le Club Cogeneération

Au sein de I'Association technigue énergie environnement, ce Club reunit
environ 130 adheérents :
Prescripteurs (BET thermiques, Consultants) (FORCLUM, JACOBS,...)

Distributeurs et constructeurs de materiels (moteurs et turbines) (CLARKE ENERGY,
ENERIA, TURBOMACH, CENTRAX, MTU, MWM,...)

Exploitants cogénérateurs (industriels et réseaux de chaleur, chaufferies)
Universités, écoles

Associations, féderations, syndicats du monde de I'énergie (UNIDEN, FG3E, AMORCE,
GIGREL,.)

Distributeurs d’énergie (TOTAL, EDF, GDF SUEZ, UEM, GEG, etc.)
Pouvoirs Publics (DGEC, ADEME, ...)

Missions : Lobbying, formation, expertises, reglementation
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