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Coopéeration et démarche

Le projet est conduit en coopération :
* d’'une part entre des spéecialistes de I'énergie et des SHS, et,

* d'autre part, entre une equipe orleanaise et une equipe canadienne de
I'Université de Saskatchewan a Saskatoon, Canada.

Le theme concerne l'acceptabilit¢ des Nouvelles Technologies d’Energie
(NTE); ces dernieres sont donc étudiées avec une approche systemique,
interdisciplinaire et comparative.

Le projet met a profit la valeur heuristique de la comparaison. Les différences
dans les contextes institutionnel, culturel, historigue, politique s’'ajoutent a
celles des dotations en ressources entre le Canada et |la France.

Choix des niveaux de comparaisons:

CSC - France-Europe / Canada et France-Région Centre / Province de
Saskatchewan



Présentation du projet

Depuis la reconnaissance du changement climatique anthropique,
tous les pays cherchent a réduire les émissions de CO2 en
essayant de trouver le meilleur mix energeéetique et les
Nouvelles Technologies d’Energie (NTE), ce qui necessite
I'articulation vertueuse Energie — Environnement — Economie.

Il s’agit d’'une transition du systeme d’énergie existant vers un
systeme compatible avec le développement durable, avec
toutes les difficultes technologiques, économiques, politiques et
sociologigues qui caractérisent toute transition. C’est sur ces
dernieres que se penche plus particulierement le projet
ALICANTE, et qui relevent des débats sur I'acceptabilité sociale
des NTE, et ce, a partir de lI'exemple du Captage et du
Stockage du CO2 (CSC), débats liés a sa faisabilité technique
et son potentiel de généralisation. C’est autour de cette NTE
gue s’est essentiellement focalisée la demarche comparative
de I'equipe franco-canadienne.



Problematique

L’acceptabilité sociale des NTE etant devenue une des
conditions de la transition énergétique, quelles lecons peut-on
tirer d'une approche comparative pour pouvoir conduire une
étude systémique sur leur acceptabilité ?

Peut-on parler, en général, de I'acceptabilité des NTE ou bien
ne faudrait-il pas également proceder a une autre comparaison
entre les NTE elles-mémes, afin de mieux réefléchir aux facteurs
contribuant a creer des résistances ou a favoriser une meilleure
gestion de la transition énergétique, en ce qui concerne les
NTE choisies.



Objectifs

Saisir, a travers la comparaison d'une NTE dans deux contextes
differents, la nature des interactions entre sciences /
techniques / sociétés.

Faire mieux apparaitre la dynamique des compromis entre les
parties prenantes grace a la comparaison.

Proposer une typologie des NTE

Comme arriere plan de la réflexion, la comparaison entre le CSC
et le systeme de production d’électricité nucléaire est
Instructive, du fait des similitudes en termes de risques percus
qui influencent I'acceptabilité sociale. De méme, I'analyse des
politiques de mobilisation énergétigue de la biomasse est
pertinente car dans chaque cas le choix comporte une
dimension conflictuelle: pour le CSC, le Business as usual -
BAU au lieu d'un changement radical et pour ['énergie
biomasse, l'utilisation des sols ou des denréees pour I'énergie
plutot que pour I'alimentation.



. ’s ., .
Ce qul a ete fait
* |dentification et analyse de I'environnement régional et international

* Identification des éléments pertinents pour comparer des situations énergetiques entre
pays ou régions et pour analyser les politiques énergétiques

* Formes de gouvernance (spécificités de l'articulation « énergie-economie-sociéte »)
* Analyse de la situation énergétique au Canada et dans la province de Saskatchewan
* Technologies maitrisées

* Contexte organisationnel, institutionnel et social (organisation administrative, niveaux
décisionnels et leurs relations, relais sociaux divers...)

* Structure du secteur d’énergie et ses acteurs (disponibilité des ressources, regimes

juridiques de la propriété des ressources-who owns what, contraintes sur l'utilisation
alternatives des ressources...)

 Trois sejours de Lusin Bagla (LOG) a I'Universite de Saskatchewan a Saskatoon (au
total pres de 2 mois)

» Participation au Colloque de I'AIE a Regina sur le captage post-combustion du CO2

 Rencontre avec plusieurs acteurs du secteur d’énergie et du CSC au Canada et
notamment dans la Province de Saskatchewan

e Interviews non-directifs approfondis de certains de ces acteurs



Criteres globaux entrant en jeu pour
analyser les politiques énergetiques des pays
ou des regions

Degré Degré Degré
d’Indépendance d’utilisation des |d’etablissement
Energétigue en termes | ressources et des d’un cycle
de technologies vertueux
Ressources energétiques d’énergie
MaTtrj§e des_technologies propres et Energie-
Jemefe renouvelables Economie-

Capacité d’investissement
Capacité d’organisation
stratégique

Environnement




Speéecificites énergetiques du Canada ()

Disponibilité d'un large panel de ressources
energetigues (peétrole, gaz, charbon, uranium, hydro,
piomasse, eolienne)

ROle important du secteur de I'énergie dans
‘economie globale du pays (en 2008, 7% du PIB, 2%
de Ila main-d'ceuvre, 28% des recettes nettes
d’exportation)

Régulation fédérale (Office National d’Energie) et
orovinciale du secteur et leurs difficiles interactions

Propriété exclusive ou partagée des gouvernements
orovinciaux, territoriaux, fedéral ou des Premieres
Nations sur les ressources petrolieres et gazieres




Specificites énergetiques du Canada (Il

Plusieurs initiatives fédérales et provinciales de
consultation publigues sur les questions de
I'énergie

Maitrise avancée des techniques de forage et

d’exploitation des ressources fossiles et de
'uranium, et de leur transport

Un panel important de centrales de production
d’électricité

Soutien fedéral et provincial aux projets de
CSC



Production d'energie au Canada selon la source (en P))

a) Esfimafions

2004 2005 2006 2007 20087
Produis pélrolers? 6 680 6612 6908 7126 6 996
Goz naturel” 6 555 6 559 6 589 6 481 6 240
Hydroélechricité 1212 1290 1258 1317 1330
Energie nucléaire 1084 1104 1184 1084 1 089
Charbon 1 416 | 401 1 419 1 482 | 461
Energie éolienne 3 6 9 Il 13
Autesd 681 612 577 636 628
Total 17631 | 17584 | 17895 | 18137 | 17757
Variation annuelle (en %) 39% | 03% 1.8 % 14 % 21%

b} Comprennent le pérole brut et les liquides de gaz naturel extraits aux usines @ gaz, le bitume valorisé ou non et

les condensats

¢] Goz naturel commercialisable

d] Comprennent les déchefs de bois solides, la lessive de pdte épuisé, le bois et les autres combusfibles servant a produire

de ['électricité

Sources : Stafistique Canada, ONE




Consommation d energie secondaire au Canada (en Pl

204 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008°
esdrel LU 1403 1347 1448 1466
Commercia 68 | 1493 T4 | 14| 149
il S0 | 4857 | 49| Su8 | 50M
Transport 2485 | 2319 | 2314 2606 | 20l
Total 10387 | 10272 10253 | 10701 | 10679
Variafion annuelle (en %) 3% 1% | 02% | 44% | 02%

a) Estmations
o] Comprend ko biomasse oo fesie e péte
¢| Comprend o consomma’ion sous forne d'énerge o non des producler

Soures: e Conad, ONE



Production d'electicte (en TWh)

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Hydoglectiqe 3| B84 9N SR 389
Nuckaie 1| Bd| 4 W2 B
Producionhemig T T T T A
Flinel e Mool 1 |6 1} 29 3
Tofal 3| 041 3920 06065 | 6006

|
Nota: L producionéoienne pour 2008 e une esinaion o sur s doméesc Assaciaion conodenece

[eerge énleme (ACEE

Sources: 2001 & 2007 - Safge Conod 57201
2008 - ACEE Safiqe Canada 127002



Objectifs de reduction des émissions de GES

des gouvvernements feadaral ot prewinclaux

Compétence Tire de Finitiative Obectif
Gouvernement fédéral | Prendm ke virage Réducfion de 20 % des GES par
rapport au niveau de 2006 dici
2020
Albsrta Climote Changa Sthategy 2008 Réducfion de 14 % des GES par
(st gin sur ba chongamant rapport oo nivaoo da 2005 dici
climafique 2008] 2050
Colombie-Britannigue Greenhouse Gas Reduchion Réducfion de 33 % des GES par
Torgets Ad [loi sur les objectifs de | rapport au niveau de 2007 d'ici
réduction des GES) 2020
Maniteba Loi sur les changements Réducfion da & % des GES par
climatiques et la rédudion des rapport au niveau de 1990 d'ici
emissions de gaz a effer de sme 2012
Mouveau-Brunswick Plan &' acfion sur ks changements | Réducfion de 10 % des GES par
climafiques - 20072012 rapport av niveau de 1990 d'ici
2020
Terre-Meuve-st Plan &' acfion sur ks changements | Réducfion de 10 % des GES par
Labrador climafiques des gowerneurs de rapport av niveau de 1990 d'ici
ln Mounenlln-Anglaterra at das 2020
premiers ministes de I'Est du
Canada 2001
MouvelleEcosse Emvironmental Gook and Reducfion de 10 % des GES par
Swstainoble Prosperity Act (loi sur | rapport au niveau de 1990 d'ici
les objectifs environne mentauws et | 2020
la prospérie durabe)
‘onraris CUniaric vart - Plan d’aclicn de Eeducfion de 15 % des k5 par
I'Ontario conire le changement rapport av niveau de 1990 d'ici
climafique 2020
lie—dw-Prince—Edouward Plum o' aclizn zan ke LII‘LIIIHHIIH:IIIH- Reduclivn dus GLS jusyu’uw
climafiques das gowernaurs de niveau de 1990 d'ici 2010, ot
la Mouvelle-Anglefrme ot des de 10 % sous ke niveau de 1990
remiers ministres de I'Est du d'ici 2020
Canada 2001
Québac le Guébec et les chongements Réducfion da & % des GES par
climafiques, un défi pour I'ovenir rapport au nive au da 1990 d'ici
2012
Saskatchewan Saskatchewan Energy and Stabilisation des émissions de

Climate Change Plan 2007 (plan
d'odticon de la Saskatchewsan
sur I'énergie et les -:hﬂngamanh

climafiques 2007

GES d'ici 2010; reduction des
GES da 32 % & parfir des
niveauws actuels d'ici 2020, of
de 20 % a partir des nivegux




Observations sur les spécificites de la
province de Saskatchewan- CSC ()

Contacts, interviews, documentation aupres de

Saskatchewan Research Council

University of Saskatchewan

Petroleum Technology Research Center-PTRC
Carson Welding & Maintenance

University of Regina, Office of Energy & Environment,
International Test Centre for CO2 Capture-ITC

Weyburn-Midale CO2 Monitoring and Storage Project, IEA-
GHG

International Performance Assessment Center for Geological
storage of CO2 (IPAC-CQO2)

SaskPower



Observations sur les spécificites de la
province de Saskatchewan- CSC (ll)

Fort soutien féderal et provincial au developpement
du CSC (site de Weyburn, ITC, IPAC-CO2, projet
EnCana, projet Aquistore-PTRC, Universite de
Regina...)

Utilisation intensive de la technologie Enhanced Oill
Recovery par I'injection de CO2

« Notre but est d’assurer dans la province une production de
pétrole que I'on souhaite croissante tout en réduisant
I'impact environnemental grace au developpement de cette
nouvelle technologie »

Mme C. Preston, President, Petroleum Technology
Research Center, Regina



Projet-pilote de CSC de SaskPower a
Boundary Dam

['entreprise de services publics d'électricté de lo
Saskatchewan, SaskPower, en partenariat avec le
gouvernement du Canada, le gouvernement provincial
et lndusire, financera et réalisera dans la province un
projetpilote de CSC & sa centrale alimentée au charbon
de Boundary Dam, prés dEstevan

le projet, évalué a 1,4 millard de dollars, consiste @
moderniser [unité 3 de la centrale construite en 1960
et qui devait normalement éire refirée du service en
2013, Lunité sera équipée de la technologie de capture
posicombustion de CO, ce qui en prolongera la durée
de vie ufile d'une trentaine d'années

le projet se déroulera en deux phases. la premiére,

de 2011 a 2013, permetira de réduire les émissions

de 'unité 3 au niveau d'une cenirale classique av gaz
naturel & cycle combiné et fera en sorte de diminuer la
production nette au réseau de ['unité 3 de 139 MW

a 120 MW. La seconde phase, de 2013 & 2015,
réduira davantage la production de la centrale pour la
ramener @ 100 MW. Elle éliminera presque totalement
les émissions, grace @ la capture de prés d'un million de
tonnes de CO, par année. Le processus devant permetire
de choisir un fournisseur pour la technologie de CSC est
déja en branle.

Une fois capturé, le CO, serait comprimé puis amené,
sous forme liquide, par pipeline prés de champs de
pétrole, ol il serait injecié dans les gisements. Cette
opération permetfirait d'extraire une plus grande quantité
de péirole (récupération assistée des hydrocarbures) et
de stocker indéfiniment le CO, liquéfié. La recherche
d'un acheteur pour le CO; capturé et la mise en place
de l'infrastructure en vue de son transport par pipeline
depuis Boundary Dam jusqu’aux gisements pétroliers
constitueront deux éléments clés de la réussite du projet.




Saskatchewan
Le nucleéaire refuse / le CSC accepte

Pour le nucléaire: contacts, interviews, documentation aupres de

Saskatchewan Research Council ; University of Saskatchewan,
Saskatoon; Uranium Development Panel-UDP, Partenariat pour le
développement de I'uranium dans la Province de Saskatchewan
(représentants de Univ. Saskatchewan et Regina, municipalités
urbaines et rurales, monde des affaires et des salariés, industrie
nucléaire, environnementalistes, Premieres Nations); AREVA
Resources Canada Inc.; SaskPower; CAMECO etc.)

Consultation publique a Saskatchewan (Octobre 2009) pour le
développement de I’énergie nucléaire en utilisant I'uranium de la
Province.

Malgré I'optimisme du Gouvernement de la Province et de 'UDP, le
résultat a été un « non » massif.



Le rapport final comprendra

L’exploitation des données collectées, y compris les
Interviews; mise a jour des informations et données
collectées. Comparaison des données sur la situation
énergétique en France avec les observations relevees au
Canada (idem entre la Région Centre et la province de
Saskatchewan)

L’analyse des difféerentes études et informations sur les
projets CSC en France (Lacqg, Nievre) mais aussi ailleurs,
autour de nouveaux projets comme par exemple en
Allemagne
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