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Contexte de I'étude %
Objectifs

 Cellule solaire sous concentration

* Problématique: Refroidissement de la
cellule

* Récuperation de la chaleur en exces:
Utilisation de la thermogéneération

— Modélisation
— Expérimentation
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Evolution théorique du rendement énergétique de
cellules PV seules (carrés et triangles blancs), ou
couplées avec un générateur thermoélectrique
(symboles noirs, pour ZT=1, 2 ou 4), et évolution du
rendement d'un systéme PV avec co-génération de
chaleur (ronds et losanges) en fonction de Ia

température des cellules (Vorobiev et al. , Solar Energy
80, 2006, 170)
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Représentation schématique d'un
systeme de couplage TE-CPV sous
concentration du rayonnement solaire



Caractérisation de cellules solaires
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Evolution du rendement de conversion d'une cellule solaire

GaAs avec le facteur de concentration du rayonnement (X).

Mesures |-V effectuées a PROMES, sous irradiation solaire
réelle.

Vue d’une cellule solaire GaAs
de 2 mm de diametre



Expérimentations
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Modélisation

Modélisation FLUENT de l'influence de
la concentration et de la température sur
le rendement du dispositif
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- Rendement du thermogénérateur : 1,4% Tc = 70°C , AT de 40°C
- Rendement théorique calculé : 1,8%

- PROMES

- 10°C d’échauffement mesurés a I'lES correspondent a un facteur de
concentration X500

- Mise en place et tests du dispositif CPV-TE sous concentration

« LET
- Evacuation de la chaleur de la cellule placée sur un support en Cuivre :
— possible par convection naturelle pour quelques centaines de soleils

— utilisation de caloducs ou de jets impactants pour des flux de chaleur
plus importants

« Générateur TE non suffisant pour compenser la diminution du
rendement de la cellule PV liés a I'échauffement

« Mise en synergie de 3 équipes de recherche IES-PROMES-LET
Ouverture sur un second programme PR FORCO-PV.



Annonce Workshop

Métrologie et Energies : quels enjeux en métrologie pour I'énergie
et besoins spécifiques liés aux énergies renouvelables (EnR)
Salon ENERGAIA 2009
Vendredi 11 décembre 2009
Parc des Expositions de Montpellier

Workshop organisé par le Programme ENERGIE du CNRS, en partenariat avec le Salon International des
énergies renouvelables « ENERGAIA » et I’'Institut d’Electronique du Sud (UMR CNRS-UM2 5214).
L'objectif principal de ce workshop est de faire se rencontrer les énergéticiens et leurs besoins en
métrologie, les spécialistes des capteurs et les spécialistes de I'exploitation des mesures en vue de définir
des éléments de programmation visant des ruptures substantielles dans le domaine de la métrologie pour
I'énergie.

Ce workshop se déroulera sur une journée, le vendredi 11 décembre 2009, dans le cadre du Salon
International « ENERGAIAI » (9-12 décembre 2009, Parc des Expositions de Montpellier), I'inscription est
gratuite (www.energaia-expo.com).

Le Salon « ENERGAIA » est un salon exclusivement réservé aux professionnels des filieres EnR. Ainsi, les
participants au workshop auront tout loisirs de rencontrer les grands acteurs de la filiere des EnR (puisque
plus de 400 sociétés nationales et internationales seront présentes) et d’échanger ainsi sur ce theme tres
spécifique de « métrologie et énergie ».

Inscription au workshop :
Elle est gratuite, mais le nombre de places est limité. Les personnes intéressées doivent s’inscrire par
courriel auprés de Sylvie Tixier (sylvie.tixier@ies.univ-montp2.fr tél : 04 67 14 37 16)
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