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T ? T?

Température T dans bulle de cavitation implosant ?
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Cavitation hydrodynamique : P + ½.ρv2 = Cste
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Projet : T = 1000 – 2000 K ??
-> nanoparticules fluorescentes = capteur de température

t

I = Io(T).exp[-t/τ(T)]

LPCML : nanoparticules fluorescentes de terres rares
microscopie confocale

LEGI : cavitation localisée -> microsystèmes fluidiques
influence de nanoparticules sur la cavitation
2010 : cavitation hydrodynamique



200 µm

Plateforme NANOFAB - CNRS Grenoble

Gravure anisotrope silicium
Scellement anodique

Micro diaphragme

Micro Venturi



∆P = 14,6 bars
Q ≈ 1litre/heure
Eau DI pure
25 images / seconde







Images Caméra rapide

Temps d’exposition : 
41 ms 2,5 µs

Cavitation par frottement



Cavitation hydrodynamique & nanofluides (= nanoparticules + liquide)

= vecteur de germes de nucléation

P + σ/R < Psat <->   P < Psat – σ/R
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σ = 70 mN/m

Eau DI filtrée (R ≈ 1 µm) : P < -0,7 bar (métastabilité observée)
Nanofluides : R ≈ 25 nm, -> ne devrait pas favoriser déclenchement



Résultats :
Nanofluides : nanoparticules Gd - SiO2 hydrophiles, 2-3 nm, agrégats ≈ 25 nm

concentration volumique 10-5 < φ < 10-4

Micro venturi : RAS sur comportement cavitant

Micro diaphragme : disparition de la métastabilité !? 



Conclusion :

2009 – 2010 : cavitation hydrodynamique dans microsystèmes
eau DI & nanofluides
(1 publi. Conf. Int. + 2 articles soumis à Phys. Fluids)
Faits marquants CNRS INSIS 2011

2011 : test en luminescence

Budget : 4 k€ (LPCML) + 11 k€ (LEGI)
fonctionnement chimie – source lumière Lumencor – détendeur

Difficulté(s) : ressources humaines !


	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13

