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contexte énergétique

@ Batiment responsable de 40% des consommations énergétiques
@ Potentiel de reduction des émissions CO2
@ Lenjeu concerne les batiments neufs mais surtout existants

Réalisations (Murs passifs)
@ Mur Trombe
@ Mur solaire composite, Zalewski et al. Builg and Env. 37 (2002)
@ Autres réalisations technologiques

@ Element de fagade Trox (intégrant des PCM pour refroidissement)
@ GlassX (intégrant une isolation transparente)




Contexte

Ventilation décentralisée vs centralisée
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@ Gain en encombrement, un étage tous les dix étages
@ Gain en confort
@ Gain en efficacité énergétique



Module de fagade

Emplacement du module

B Db




Module de fagade

Schéma de principe du module de facade
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Simulations

Faisabilité : Besoins énergétiques d’'une piece

@ Schéma de la piéce
Ugeiling= 0W/mK

w1

Upvall inside

Uwindows

Uwall inside= 0W/m?K /‘/' /q ‘¥ which opens

Uwall inside= OW/m?K
i wall inside: /s Uwall outside

U floor= OW/m?K
@ Besoins calculés
Localisation Energie de Chauffage (kWh) Energie de refrodis-
sement (kWh)
Calcul (Nantes) 240 638
Pleiades-Comfie (Rennes) 245 625

o gain solaire a travers la fenétre = 530 kWh/an

(] capacité de stockage du PCM = 8 & 40 kWh/jour



Simulations

@ Modéle Echangeur avec PCM
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@ Modele 1D élaboré dans : mathematical modelling of PCM air heat exchanger, G. Hed
et al, Energy & Building 38 (2006)

@ Dimensions :

épaisseur Air =2 cm
épaisseur PCM = 2 cm




Simulations

Evolution spatio-temporelle de la température du @ Evolution spatio-temporelle de la
PCM température de I'air




Conclusions et Perspectives

Conclusion et Perspectives

@ Profiter des avantages de la ventilation décentralisée pour
concevoir un module de fagade permettant de fournir les
besoins d’'une piéce en terme de chauffage,
refroidissement et ventilation

@ Etude préliminaire de faisabilité

@ Etude plus approfondie du comportement dynamique du
module

@ Etude expérimentale du module

@ Intégration et Etudes numérique et expérimentale du
systéme globale (Efficacité)
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