Projet : MICROCOND PR1.2-24

Intensification et optimisation-énergétique des transferts
lors de la condensation en micro-canaux par des surfaces

nanostructurées et d'autres considérations architecturales.

Partenaires :

- FEMTO-ST, Franche Comté Electronique Mécanique Thermique Optique

- LEGI, Laboratoire des Ecoulements Géophysiques et Industriels

- LAPLACE, LAboratoire PLAsmas et Conversion d’Energie
ﬂp ace
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Roéle de chaque partenaire :

FEMTO-ST : Hasna Gualous

Transfert thermique local : microcanal a surface lisseou microstructurée.

LAPLACE : Marc Miscevic

Régimes d’écoulements et instabilités : un microcanal ou multi-microcanaux.

LEGI : André Bontemps

Transfert thermique et perte de charge en utilisant des nanofluides.
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Performances thermiques des nanofluides

SiO, (5,16 et 34 % ) + eau
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Mesure des propriétés physiques :

masse volumique. Capacité thermique massique:Loi des melanges vérifiee,

conductivité thermique: bien représentée par la théorie de Maxwell,

viscosité dynamique: ne correspond pas a la théorie d’Einstein
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Section d’essais : nanofluide sans changement de phase

Nanofluide: tube intérieur de
I’échangeur coaxial

Essais en monophasique :

- pertes de pression,

- coefficients d’eéchange thermigue
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Exemple de résultats: nanofluide sans changement de phase

B 5%w heating (4)
0O 5%w heating (5)
B 5%w cooling (6)
0 5%w cooling (7)
® 16%w heating (4)
O 16%w heating (5)
@ 16%w cooling (6)
O 16 %w cooling (7)
A 34%w heating (4)

Nunf / Nuf

A 34%w heating (5)
A 34%w cooling (6)

: — . A 34%w cooling (7) |

100000

Reynolds number

Etude en cours:

Réalisation d’une section d’essais pour I'étude de la condensation

des nanofluides
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Condensation en microcanal o = s6oum)
place
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Exemple d’oscillation périodigue
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Exemple de résultats : diagramme de stabilite : Ca-Bo
~Laplace

Stable

“ Instabilités convectives

[] 1 1 1
0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 Q.05 0.055 0.06 0.085 0.07 0.075
hAT
Bo =
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Etudes en cours :
condensation et instabilité en multi-microcanaux

Colloque du Programme Interdisciplinaire Energie du CNRS 16-18 Novembre 2009




[ |
Condensation dans un seul microcanal lisse ou pstructure fem!!t@"St

sciences & lecholagies

Microthermocouples
-1 1 =1 \ : (type K, 75um)

Section d’essais ¢ =
| B R | — \ am—

Ailette en laiton

Canal d’eau de
refroidissement

Section d’essais
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[ |
Prototypes d’essais et instrumentation ferm_,t@'sl:

sciences & lecMJlagies

# Microthermocouples
i

! - P
gnqg:g; Microchannel Channel

exit

Silicium

microthemocouple

Microthermocouples ]
Microchannel

Locations des uthermocouples dans le pcanal
Placement du pthermocouple

dans le pcanal.
Mesure de la température
du pcanal
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Exemple de résultats: feruy't@'- st

sciences & lechnlogies
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Canaux etudies :
surface d’échange lisse,
section rectangulaire,

Réponse des microthermocouples insérés dans le silicium Dz el e LS NERUER R

pour un écoulement cycligue en condensation.
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. feruy’t@'-st
Etude en cours : bt - 00

microcanal
(coté Sumx5um

(croix de c6té 10um et gravees sur Sum)

et gravées sur 5um)

EHT-15 .88 kV

Microstructuration de la surface d'un
microcanal de 133um de diametre hydraulique.
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