
Pourquoi des Polymères? 

J.-M. Nunzi

XLIM  - Université de Limoges

À 10c / KWh chez le consomateur,
l’é i t b hél’énergie est bon marché.

Elle assure notre mode de vie:
Santé sécurité éducationSanté, sécurité, éducation …

¿ Comment maintenir pareil niveau de vie ?¿ p
150 kWh/français/jour

Comment le généraliser à 7 G Terriens (2011)?
30 GTEP
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30 GTEP



Avec le tout PV; 1500 KWh/kWp (soyons optimistes): 
On aurait environ 200 TWp

1000 Gm2 (106 Km2) de panneaux ‘haut rendement’⇔ 1000 Gm2 (106 Km2) de panneaux ‘haut rendement’
⇔ $1000000 B au coût actuel
⇔ Il faut baisser au moins x100⇔ Il faut baisser au moins x100 

1 GT de Si
1 MT de films minces

0 1 MT de polymère0.1 MT de polymère

Idée viable si on atteint la parité avec la grille (5c/kWh)
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Idée viable si on atteint la parité avec la grille (5c/kWh)



semble faisable !
Si descend de 150 à 80 (comme Al)
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Cf. C. Ngo - Ecrin
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g
aux 

électrodes Importance des contacts mais aussi de la forme des électrodes
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Difficultés des polymères (Nanorgasol)Difficultés des polymères (Nanorgasol)

• Light harvestingLight harvesting
• Exciton dissociation
• Difference LUMO(A) – HOMO (D)
• Charge transport

• Traps• Traps
• Recombinaison
• Contacts electrodes …
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7SUSTAINABLE DEVELOPMENT TECHNOLOGY CANADA



Possibilités et Espoirs
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Nature Photonics 2009



Heliatek : module eff 4 4% (2x59 cm) cell lifetime 34000 h (extrapolé)Heliatek : module eff. 4.4% (2x59 cm), cell lifetime 34000 h (extrapolé)
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Techno Konarka



Au delà des 7%?

Nouveaux concepts?

- Up-Conversion de IR: Intermediate band-gap materials
(47.6% limite vs 30.9) sans concentration

- Down-conversion de UV: multiple exciton generation
(39.6% limite vs 30.9) sans concentration

- Tandems: empilement de cellules
(86.8% pour des cellules montées en série)
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Concepts ‘naturels’ s’agissant de:Concepts naturels  s agissant de: 
nanomatériaux ‘hybrides’

Cf Basic Research Needs for Solar Energy Utilization

P ibilité ff t l hi i

Cf. Basic Research Needs for Solar Energy Utilization
www.sc.doe.gov/bes/reports/files/SEU_rpt.pdf
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Possibilité offerte par la chimie:
allier ‘nouveaux concepts’ et ‘matériaux’

dans une structure hybride covalente organique - inorganique 



Quelques pistes:
Repenser et intégrer les techniques de fabrication

Synthèse et purification in situy p
Polymérisation in situ (CVD)
Designs stables au niveau molécule et dispositif

(auto-encapsulation, capture O2 , passivation défauts)( 2 )
Utilisation de substrats souples (feuillards métallisés)
Implémenter les techniques de ‘chimie douce’
Développer les encres PV
Développer les techniques de ‘template’ pour l’échelle 10-20nm
Développer de nouveaux transporteurs d’électrons ‘colorés’
Développer des techniques de contrôle en ligne
‘b ll ’ h h ( té i hi i b t )‘belle’ recherche (nanomatériaux, chimie -> brevets …)
…

Vi d t t bilité t ‘b ût’Viser rendement, stabilité et ‘bas coût’ 
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