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OBJECTIFSOBJECTIFS
Améliorer la stabilité de la couche active en limitant la

ségrégation de phases entre le donneur et l’accepteur intervenant
lors du fonctionnement,

Augmenter la durée de vie des cellules solaires organiques.
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OBJECTIFSOBJECTIFS
Objectif : Améliorer la stabilité de la couche active en
limitant la ségrégation de phases entre le donneur etg g p
l’accepteur intervenant lors du fonctionnement ce qui
permettra d’augmenter la durée de vie des cellules solaires
organiques
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STRATEGIESSTRATEGIESSTRATEGIES STRATEGIES 
STACELORGASTACELORGA
Deux voies sont explorées pour créer des nœuds de réticulation
dans la couche active :

Réticulation entre le polymèreRéticulation entre chaînes de Réticulation entre le polymère
donneur et l’accepteur fullerène.

Réticulation entre chaînes de
polymère donneur
(par l’intermédiaire des chaînes
latérales)
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Réticulation entre Réticulation entre 
chaînes de polymèrechaînes de polymèrechaînes de polymère chaînes de polymère 
donneurdonneur
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5 HH/HT4 HH/HT3 HH/HT2 HH/HT1a

1 eq. tBDMSCl
1 eq. Imidazole

1eq. CH3MgBr, 60°C, 1hr

1,5 % Ni(dppp)Cl2, 65°C, 1hr
Rdt = 50%

1,5 eq. tBAF
THF/DMF

Sonicateur 3 hrs
Rdt = 100%

Br2 eq.

2 eq. tBuOK
DMSO / THF

Sonicateur 3 hrs
Rdt = 100%

HSi(OEt)3 / THF

4% Catalyseur
de Karsted
Rdt = 60%
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1 eq tBDPSCl

S

O
Si

BrBr S

O

n

Si

S

HO

n S

O

n S

O

n

5 HT4 HT3 HT2 HT1b

1 eq. tBDPSCl
1 eq. Imidazole

THF 60°C
Rdt = 92%

1eq. CH3MgBr, 60°C, 1hr

1,5 % Ni(dppp)Cl2, 65°C, 1hr
Rdt = 50%

1,5 eq. tBAF
THF/DMF

Sonicateur 3 hrs
Rdt = 100%

Br2 eq.

2 eq. tBuOK
DMSO / THF

Sonicateur 3 hrs
Rdt = 100%

HSi(OEt)3 / THF

4% Catalyseur
de Karsted
Rdt = 60%
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Rdt = 100%



Réticulation entre Réticulation entre 
chaînes de polymèrechaînes de polymèrechaînes de polymère chaînes de polymère 
donneurdonneur

C60
Al

Donneur réticulé sur anode Au
Verre
Au
5HT

V (mV) J (mA/cm²) FF η (%)
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non réticulé sur ITO Voc (mV) Jsc (mA/cm ) FF η (%)

620 0,043 0,247 0,007



Réticulation entre donneurRéticulation entre donneurRéticulation entre donneur Réticulation entre donneur 
et accepteur fullerèneet accepteur fullerène

Voie de synthèse du P3HT fonctionnalisé anthracène P3HT-A

pp

P3HT-A
Mw = 9 300 g mol-1 ; Ip = 1 1
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Mw = 9 300 g.mol ; Ip = 1,1
Régiorégularité : 92 % (RMN 1H)



Réticulation entre donneurRéticulation entre donneurRéticulation entre donneur Réticulation entre donneur 
et accepteur fullerèneet accepteur fullerène

Microscopie optique de films minces P3HT-A/PCBM (1/1 en masse) après
irradiation et traitement thermique 60 min à 120 °C

Fil i dié é ti d

pp

OFilm non irradié : séparation de
phases caractérisée par
l’apparition de cristaux de
PCBM.

0 min à 350 nm
OCH3

O

PCBM.
Films irradiés : ralentissement de
la ségrégation de phases
intervenant lors du traitement
thermique

350 nm

thermique.

15 min à 350 nm 30 min à 350 nm 60 min à 350 nm

20μm
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Réticulation entre Réticulation entre 
donneur et accepteurdonneur et accepteurdonneur et accepteur donneur et accepteur 
fullerènefullerène

Exposition de la couche
active à une lampe UV (5,p ( ,
10, 30 ou 60 min) avant
dépôt de l’électrode
supérieure.
Recuit thermique desRecuit thermique des
cellules après dépôt de
l’électrode à 80°C ou
140°C.N2 air UV5UV10 UV30 UV60

Les cellules ayant subi
une irradiation préalable
sont opérationnelles avecsont opérationnelles avec
des performances
améliorées (en particulier
Jsc et FF).
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)

N2 air UV5UV10 UV30 UV60 N2 air UV5UV10 UV30 UV60



PERSPECTIVESPERSPECTIVES
Réticulation entre le polymère
donneur et l’accepteur fullerène.

Réticulation entre chaînes de
polymère donneur

synthèse de P3HT‐A de
masse molaire plus élevée
améliorer les performances

étudier le « faible » masse
en tant qu’additif

caractériser la morphologie

étudier les matériaux réticulables par sol‐gel et trouver un protocole expérimental
compatible avec les cellules PV organiques
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compatible avec les cellules PV organiques.
étudier des polymères avec des C=C sur les chaînes latérales pour réticuler par UV.
étude de la stabilité dans le temps du mélange P3HT‐A et PCBM.


