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Développement d’assemblages MEmbrane/SUpport Plans
à gradient radial de porosité, adaptés à des cycles de mesures

de perméation de l’HYdrogène jusqu’à 500°C
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Répondre à 2 problématiques :
- Technologique : concevoir un assemblage simple et démontable pour la perméation gazeuse à 500°C 
- Évaluer les performances des membranes PECVD pour la séparation de H2
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Concevoir un assemblage simple et démontable…

1) Contraintes dues à la membrane de séparation :

- technique PECVD   choix : géométrie plane
 rugosité de surface faible

- séparation thermiquement activée
 support = fritté poreux

H2
mélange
de gaz

2) Contraintes due aux support poreux :
- faible perte de charge : support macroporeux
 dépôt d’une surcouche mésoporeuse pour diminuer Ra

- P ~ 40%  fragile
- sous la porté de joint  étanchage du bord aux gaz
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Concevoir un assemblage simple et démontable…
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Tamis moléculaire
sélectif aux petits gaz

Réseau flexible

chaînes peu réticulées

Réseau 3D réticulé moins flexible

Amorphe 3D & rigide

P E C V D

Membranes permsélectives 
en contrôlant la microporosité

Matériaux PECVD a-SiNXCY:H : membranes pour séparation de gaz
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A. Ayral, A. Julbe, V. Rouessac, S. Roualdes, J. Durand, in Inorganic Membranes: Synthesis, Characterisation and 
Applications, R. Malada and M. Menendez (Eds), Elsevier, Amsterdam, 2008, Vol 13, Chap 2, pp 33-79

Performances des membranes a-SiNXCY:H

1) Synthesis of PECVD a-SiCXNY:H membranes for small gas separation
W. Kafrouni, V. Rouessac, A. Julbe, J. Durand, J. Membr. Sci. 329 (2009) 130-137.

2) Membranes a-SiCxNy:H déposées par CVD-plasma. Tamis moléculaire pour la perméation de l’hélium
Wassim Kafrouni, doctorat de l’Université Montpellier 2 soutenue le 12 juin 2009, Montpellier.

3) 1 brevet en cours de dépôt IEM+CIRIMAT

4) PRC MENOXHY « Dév. de membranes céramiques et hybrides de non-oxydes pour la séparation de H2 »
IEM Montpellier + LMI Villeurbanne + CTI SA Salindres 
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Posters SUPLHYME & 
MENOXHYVenez discuter !
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