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Davantage d’électricité pour moins de CO,

1. Le vecteur électricité : passé, présent, ...
guelle place dans le paysage énergétiqgue demain ?

2.Usages éco-efficaces de I'électricité :
guel role ?

3. Intégration des énergies renouvelables :
Réseau & Equilibre offre / demande
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Des usages multiples depuis Edison

Ampoules a incandescence - 1880

Locomotive électrigue, métro de Londres - 1890

Premiere ligne de chemin de fer électrique en Europe - 1899

Aspirateur électrigue - 1906

Machine a laver électrique - 1920

Telévision - 1935
Chauffage électrigue integré - 1971
PC -1985

Pompe a chaleur géothermale - 1990

Véhicule hybride rechargeable — 2010 ?
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Une tendance veérifiée...

Electricity proportion on energy final consumption (%)
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Et de multiples technologies en evolution
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Davantage d’électricité pour moins de CO,

1. Le vecteur électricité : passé, présent, ...
guelle place dans le paysage énergétiqgue demain ?

2. Usages éco-efficaces de I'électricité
qguel role ?

3. Intégration des énergies renouvelables :
Réseau & Equilibre offre / demande
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Réduire les emissions de CO, du transport et augmenter
I'indépendance énergétique: le Véhicule Hybride
Rechargeable

Comparaison des émissions de CO2 selon de type de véhicule
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Pour 1 million de VHR utilisés a 50% en 2020
en France :

- gain d'1 million de tonnes d’émissions de CO2
- économie de 0,5 Mtep de carburants
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Energy loss (kWh/m2.year)
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Buildings France 2050 - Energy in TWh/month 1 / Réduire les besoins de chauffage
o Division par 2 du parc existant (de 540 a 300TWh en 2050)

120 o On construit en BBC mais pas plus

O Heat pumps and solar
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3/ Développer les EnR solaires
0 1/3 des logements et m2 tertiaires équipés ECS solaire
0 1/4 des maisons individuelles dotées 2 kWc PV
0 3/4 des surfaces des toits tertiaires équipées PV

®» Au bilan, en 2050

®m |'électricité centralisée a augmenté d’environ 40 TWh

® |es émissions directes de CO, sont nulles (92 Mt en 2005 et 83 en 1990)

® |a biomasse a augmenté d’environ 45 TWh par rapport a 2005 (Scénario bas Grenelle)
® 43% de la demande finale est assurée par des EnR
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Davantage d’électricité pour moins de CO,

1. Le vecteur électricité : passé, présent, ...
guelle place dans le paysage énergetigue demain ?

2.Usages éco-efficaces de I'électricité :
qguel role ?

3. Intégration des énergies renouvelables :
Réseau & Equilibre offre / demande
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Le stockage a toutes echelles fera évoluer le
metier

Projets de démonstration de CAES
- - consortium allemand
off Peak e Fuel - EPRI: 300 MW — 10h et 15 MW — 2h

Electrcity In, i Heat
; lectricity Out Exhaust

Not to Scale

Limestone Cavern

La Réunion Ota City (Japon)

Batterie NAS 1MW — 7.2 MWh 553 maisons équipées de panneaux PV
2 MW au total avec gestion locale de
batteries

L
EDF R&D : Créer de la valeur et préparer I'avenir ‘: :EBF



Le systeme électrigue en pleine mutation

Production
centralisée
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o Centrale virtuelle A Utilisation locale

du stockage pour
faciliter I'insertion
(gestion des
congestions,
services
systemes, qualité
de fourniture, ...)

|[Raccordement et protection de découplage |

Disjoncteurs en réseau
télé commandés

Utilisation locale des
données issues des

compteurs pour
améliorer I'observabilité
du réseau
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Now In France...

Peak Power

In MW i
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La « nouvelle donne » du systéme électrique
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Electricity consumption (rte)

in TWh
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Croissance de la consommation d'éléctricité en France (source RTE)
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Face au changement climatique & a

I'indépendance énergetique :

~

*3x20% d'ici a 2020
*BBC, Zero Carbon homes, rénovation bat.
@NAQ, Taxe carbone, CEE, CERT ...

Nouvelles technologies
—

*NTIC
*EnR

Nouvelles attentes clients

«Citoyen, Client, Consommateur & Producteur

Nouvelles contraintes systemes

Intégration des EnR
*Courbe de charge nationale & régionale
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Nouveaux obj. et reglementations:

L'efficacité énergeétigue est
un sujet de long terme

ECLEER : European Centre and
Laboratories for Energy Efficiency
Research

un centre européen de recherche sur
I'efficacité énergetique dans les
batiments et l'industrie
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e X ¢ Préparer la distribution de 2015
optimisation
notre

+ Anticiper le nouveau paysage energetique

+ Optimisation de notre production dans le marché :
refonder méthodes et outils

+ Trouver de nouvelles flexibilites entre consommation,
production et stockage

+ Maison et batiment : développer
technologies et services pour I'efficacité
énergétique

+ Industrie : developper efficacité des
usages et usages nouveaux de
I'electricite

+ Pouvoir assurer 60 ans & nos
centrales nucléaires

+ Intégrer les nouvelles technologies pour
une exploitation plus performante

+ Innover dans les énergies renouvela-

bles et le stockage

¢ Simuler pour décider



Merci pour
votre
attention
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Part de I'électricité en Europe dans la consommation finale
des difféerents scénaros du WEC
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