» ret O AT F %
§ ;

PE1.3-15 - « TRIGE-BAT »

Cycles thermodynamiques a rendement maximal pour la trigénération dans I'habitat

“* Nouveau procédeé pour la trigénération
» production de chaleur et/ou de froid et/ou d’électricité, adapté a I'habitat individuel
» source de chaleur primaire renouvelable (solaire thermique, combustion biogaz..)
» basé sur I'association deux cycles dithermes (cycles CAPILI)

% Originalité de ces proceédeés
» échanges de travail au niveau d’'un convertisseur hydraulique/mécanique
> liquide de transfert qui se déplace alternativement entre deux enceintes
adiabatiques, connectées a I'évaporateur et au condenseur

=>» ce liquide de transfert joue le r6le d’un piston liquide

* Intérét de ces procedés
> cycle trés proche du cycle de Carnot, voire confondu (2 isothermes, 2 isentropes)
> version simplifiée (1 seule isentrope) plus simple techniqguement
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RANKINE : a’'b’c’d’
(avec irréversibilités durant b’—b et c — ¢’)
CAPILI (CArnot a Pilston Llquide) : abcd

»

Ln(P) 4
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RANKINE : a’'b’c’d’ ) c
(avec irréversibilités durant b’—b et c — ¢’)
CAPILI (CArnot a Pilston Llquide) : abcd
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Procéde CAPILI moteur %
- 1 Condenseur avec réservoir de condensat
- 1 Evaporateur noyé EV,

- 1 Bouteille de Compression Adiabatique — 4
- 2 Cylindres de Transfert

- 1 Moteur hydraulique

- 1 Alternateur (si production électrique)
- 1 Embrayage sur machine réceptrice Motour Alternateur
- 7 Electrovannes hydraulique

- 5 Clapets anti-retour
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Procedé CAPILI moteur
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Moteur
hydraulique
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R - Cycle CMV : 12’3’4’ (avec irreversibilités

durant 1g—>1’, 2’52 et 3—)3’—)4’)

- CAPILI (CArnot a PIston Llquide) : 1234

Ln(P) 4

»

Evap

BDA

Procedé CAPILI récepteur

-1 pondenseur avec réservoir de condensat
S -1 Evaporateur noye
-1 Bouteille de Détente Adiabatique

A —— e~ -2 Cylindres de Transfert

- —| |— - N -1 Pompe hydraulique
Moteur coccc -1 Moteur auxiliaire (entrainement pompe)
auxiliaire Pompe -1 Embrayage sur machine motrice

hydraulique .
-12 Electrovannes
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Alternateur




1 & . C
EV, i/v EV,
1] e
EV, EV,.
-1 —> 2
Cond 3:fl:f:f:f:f:f:f:
T, g
PSR 7V
HEV, S
Evap & BDA CT Evap
7z) ||
{ ey, D
Se

Vil Ev, Evy,

z'lz'

EV, .
Se—— |

Conversion hydraulique /
mécanique / électrique :

Piston Tige

Orifice d'alimentati
Orifice d'alimentation TS PRl
n pression ou

. el
€N pression ou dé

d'échuppement khappement
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Une simplification du procédé CAPILI 3T : Procéde CHVST typel

_ _ Brevet CNRS
Le transformateur thermo-hydraulique tritherme FR 0901398

(25/03/2009)

:
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Validation expérimentale : Rafraichissement solaire
= 5 kW froid (12°C), 20 m? de capteurs solaires plans (Th=70°C)
= COP =0,55 et COPsys/COPCarnot =0.62 (simulations dynamiques)
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CAPILI : Perspectives

% Validation expérimentale en rafraichissement solaire
» Cycle Capili 3T simplifié
»Thése CIFRE Matthieu MARTINS (Saunier-Duval), 2007-2010

< Application a I’exploitation de I’'Energie Thermique
des Mers
> Evaluation des potentialités (cycle Capili moteur 2T)

» ADEME - Projet « DEEP BLUE » Exploitation du DT des océans (2009-10)
» Thése Hamza SEMMARI

Contacts :

mauran@univ-perp.fr
stitou@univ-perp.fr




